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irk 
l / i e  als begleitende Erscheinung bei der Skoliose auftretende 

spiralige Verdrehung der Wirbels~iule ist schon mehrfach Gegen- 
stand tier Besprechung geworden, weft sich kein gentigender Nach- 
weis dartiber geben liess, warum diese Gestaltver~inderung der Wir- 
bels~iule mit Nothwendigkeit als eine Theilerscheinung der Skoliose 
auftreten miisse. Man glaubte als Ursache ftlr dieselbe namentlich 
die Processus obliqui der Wirbel ansehen zu sollen, insofern als 
diese durch bestimmte Gestalt~ und Lage ihrer Gelenkfl~ichen mehr- 
fach maassgebend ftir die gegenseitige Bewegung je zweier Wirbel 
werden kiinnen. Ich babe selbst zu wiederholten Malen die be- 
zeichnete Frage yon diesem Gesichtspunkte aus zu beantworten 
versucht, musste es jedoch jedesmal wieder aufgeben, weft ich 
erkennen musste, da'ss die unternommenen Untersuchungen die 
Erreichung eines entsprechenden Zieles nicht in Aussicht stellen 
konnten, u n ~ A ~ ~ .  ~m.~ch~...~en.d~ich dayon ~ i)~r~e~ugo~a, dass 
Uberhaupt die Processus obliqui mit ihren Gelenkfl~ichen nicht als 
wesentliche Grundla6e fiir die Untersuchung tiber die Ursache der 
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spiraligen Drehung der in der Skoliose liegenden Wirbel angesehen 
werden diirfen, und zwar aus folgenden Grtinden: 

1) well die bezeichneten Oelenkfi~ichen, da sie eine allseitige 
Beweglichkeit der Wirbelsiiule gestatten, eine scharf vorge- 
schriebene Bewegungsbahn nicht besitzen und deswegen eine 
r2~ skoliotische Bewegung der Wirbel auch nieht hemmen 
und in eine rotatorische Bahn ablenken kiJnnen, 

2) well die gleiche Erscheinung an allen Theilen der Wirbel- 
siiule wahrgenommen wird, wiihrend doch Oestalt und Rich- 
tung tier Gelenkfi~ichen der Processus obliqui in den ver- 
schiedenen Abtheilungen der Wirbelsiiule sich sehr verschie- 
den zeigen, und 

3) well die Skoliose mit ihrer spiraligen Drehung in einem 
Lebensalter schon aufzutreten pflegt oder auftreten kann, in 
welchem die Processus obliqui noch sehr wenig ausgebildet 
sind und durch die ganze Wirbels~lule ihr Charakter ein 
ziemlich indifferenter ist, der Art ungefiihr, wie er im sp~i- 
teren Leben sich noch an den Halswirbeln zeigt. 

Ich babe deswegen yon ganz anderem Oesichtspunkte aus die 
Frage wieder an die Hand genommen und experimentaler Unter- 
suchung unterworfen~ und glaube in dem Folgenden eine genii- 
gende LiJsung derseiben bieten zu k(innen. Ich werde dabei in- 
dessert geniJthigt sein, auf das Bild der Skoliose tiberhaupt und 
auf die Art ihrer Entstehung etwas genauer einzugehen; es fallen 
dabei jedoch solche Theilerscheinungen der Skoliose glinzlich ausser 
Betracht, welche nur Folgen llinger bestehender Missgestaltung 
sind, wie Schwund der Wirbelkiirper und der lnterve~.tebral- 
seheiben, Anchylosen der KiJrper, Verwachsungen der Proeessus 
obliqui etc. 

An dem Bilde einer ausgebildeten Skoliose betheiligt sich be- 
kanntlich der Thorax durch entsprechende Oestaltverlinderung nicht 
minder als die Wirbels~iule, und beide Theile des Brides gehi)ren 
so wesentlich zusammen, dass an dem Lebenden die Gestaltver~in- 
derung des Thorax oft das erste sichere Zeichen der vorhandenen 
Skoliose sein kann. Indessen ist es doch ftir die Oenauigkeit der 
Auffassung der einzelnen Erscheinungen nothwendig, diese beiden 
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Theile in der Untersuchung fiirs Erste seharf zu trennen; das ein- 
heitliche Bild wird sieh hernaeh sehon yon selbst ergeben. 

Vor Allem wird es nothwendig sein, den ltaupttheil zu unter- 
suehen, nlimlieh die Wi rbe l s l i u l e .  

Wird die Wirbels~iule aueh aus einer gr(isseren Anzahl ein- 
zelner Knoehenstticke zusammengesetzt, so sind diese doeh jn sol- 
chef Weise mit einander verbunden, dass die Selbstiindigkeit der 
einzelnen Wirloel" fast versehwindet und dass die ganze Wirbel- 
s~ule in statiseher wie in meehaniseher Beziehung stets als ein 
einheitliehes Ganze auftritt. Viele lVIuskelanordnungen sind ja be- 
kanntlieh aueh der Art, dass sie stets nur auf die ganze Wirbel- 
s~ule oder auf einzelne gr(issere Abschnitte derselben wirken, wobei 
dann die Einzelbewegungen tier einzelnen Wirbel nut als Theft- 
erscheinungen tier Gesammtbewegung auftreten und keineswegs als 
unmittelbare Folge des Muskelzuges. Ich erinnere nur an die Ein- 
wirkung des  M. sternoeleidomastoideus auf die ttalswirbels~iule. 

Fasst man nun in dieser Weise die Wirbeis~ule als ein Ganzes 
auf, so finder man, dass man zum besseren Verst~ndnisse ihrer 
meehanisehen Verh~iltnisse sie dutch Liingstheilung in zwei Theile 
zu trennen hat, obgleich diese beiden Theile enger unter einander 
verbunden sind, als dieses bei je zwei Wirbeln der Fall ist. Diese 
beiden Theile sind 1) die K i i r p e r r e i h e  und 2) die Bogenreihe. 
Als Haupttheil wird stets die KiJrperreihe erseheinen, da diese, 
wie sehon die Betraehtung des mensehliehen Knoehengertistes, 
mehr aber noeh die vergleichende Anatomie lehrt, die eigentliche 
Wirbels~ule ist, w~ihrend die Bogenreihe ihre Bedeutung nut findet 
dutch den Sehutz, welchen sie dem Riiekenmarke gew~ihrt. Die 
Kiirperreihe erscheint uns desshalb als das wesentlieh Bestimmende; 
die Bogenreihe dagegen mehr als eine accidentelle Zugabe, weleher 
in meehanischer Beziehung fast nut die negative Bedeutung zu- 
ki~mmt, die Bewegungen der KiJrperreihe nicht zu sRiren. ~B~ide 

~sindj!~r mit~einander.~erbunden und mtissen sieh dess- 
halb auch in gegenseitiger Abh~ingigkeit yon einander zeigen. 

Die Ki~rper re ihe  besteht bekanntlich aus einer Anzahl yon 
kurzen cylindrischen Knochenstiicken, welche dureh Symphysen- 
scheiben so unter einander verbunden sind, dass sie zusammen 
ein federndes Ganze darstellen. Jede griJssere Bewegung, welehe 
dieses Ganze zeigt, muss dann erseheinen a]s eine Summe yon 
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Eiazelnbewegungen, welche zwischen den einfachen Elementen auf- 
treten. - -  Um den Charakter dieser Bewegungen und tier daraus 
hervorgehenden Art der Beweglichkeit der ganzen Wirbels~iule ken- 
non zu lemon, habe ieh his jetzt mehrere Versuehe angestellt, 
welehe folgende Ergebnisse geliefert haben. 

An der Wirbelsiiule eines 26jiihrigen Mannes, an welcher die 
Rippen exarticulirt waren, habe ieh immer .je.~zwei \u soitlich 
gegen einander neigen lassen und die Entfernung der Riinder der 
WirbelkiJrper dann auf beiden Seiten gemessen. Die Messung ge- 
schah in jeder Wirbelverbindung drei Mal; ein Mai in der Ruhe 
und dann sowohl in Rechtsbeugung als in Linksbeugung; zur Aus- 
ftihrung der Bewegung fasste der Assistent die Processus transversi 
der beiden Wirbel als Hebel an und driickte mit miiglichster Kraft 
auf der einen Seite dieseiben zusammen, auf der anderen dagegen 
auseiaander. Es stellte sieh nun hierbei die interessante Thatsache 
heraus, dass durchschnittlich bei jeder dieser Bewegungen die In- 
tervertebralscheibe auf der concaven Seite comprimirt und auf der 
eonvexen Seite gedehnt wurde uud dass diese beiden Ver~inderun- 
gen dieselbe Gri~sse zeigten. Es wiirde zu weitliiufig sein, die 
gauze Tabelie fiber alle Einzelmaasse hier mitzutheilen; es gentige 
daher zum Beweise des Gesagten anzuftihren, dass ftir die Reehts- 
beugungen die Summe der Compressionen aller einzelnen Zwischen- 
wirbelseheiben 43,75 Mm. betrug, und die Summe der Dehnungen 
ebenhlls 43,75 Mm.; fiir  die Linksbeugungen betrug die Summe 
der Compressionen 44,25 Mm. und die Summe der Dehnungeu 
37,25 Mm., u n d e s  stellte sich arts der Zusammenziehung der ein- 
zelnen Difierenzen eine Liingenverschiedenheit der beiden seitlichen 
L~ingen der Wirbelk0rperreihe ftir die Rechtsbeugung y o n  87,50 Mm. 
und fiir die Linksbeugung yon 81,50 Mm. heraus. - -  In Bezug 
auf den Grad der Compression und der I)ehnung zerfielen die 
Zwischenwirbelscheiben in drei Gruppen: die erste reichte yore 
Epistropheus bis zum neunten Brustwirbel , -  die zweite yon dem 
neunten Brustwirbet bis zum zwiilften Brustwirbel, - -  und die dritte 
yon dem zwi~lften Brustwirbel his zum fiinften Lendenwirbel; - -  
in der ersten war der Hiihenunterschied der beiden Seiten tier 
Zwischenwirbelscheibe durchschnittlieh 2,73 Mm. (Maximum 3,50 - -  
Minimum 1,50), - -  in tier zweiten 4,42 Mm. (Maximum 5,50 
Minimum 4,00), ~ in der dritten 6,60 Mm. (Maximum 7,50 
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Minimum 4,50). 1)iese Versehiedenheiten weisen indessen nieht 
etwa auf eine versehiedene Besehaffenheit der Substanz der Zwi- 
sehenwirbelseheiben hin, sondern sind nur der Ausdruek yon dem 
versehiedenen Quer- und H~hendurehmesser derselben. 

Aehnliehes Ergebniss lieferte die Seitw~irtsbeugung der ganzen 
Wirbels~iule (ohne Rippen) eines lSj~ihrigen jungen Mannes. Bei 
Reehtsbeugung nahm die" seitliehe L~nge der WirbelkSrperreihe 
links um 25,00 Mm. zu und reehts um 15,00 Mm. ab; - -  bei 
Linksbeugung war die Zunahme reehterseits 10,00 Mm. und die 
Abnahme linkerseits 15,00 Mm. 

In Bezug auf Vorw~irts- und Rt~ekw~rtsbeugung babe ieh die 
Wirbelsaule eines 14j~thrigen Mtidehens untersueht. An dieser wur- 
den die Rippen n ~  die Wirbelbogen entfernt und die dadureh 
vereinzelt hingestellte Ktirperreihe vorw~rts und rtiekw~irts gebogen. 
Dabei zeigte sieh denn bei Vorw~irtsbeugung eine Zunahme der 
hinteren Mittellinie um 35,00 Mm., und eine Abnahme der vorde- 
ren Mittellinie um ebenfalls 35,00 Mm.; - -  in der RUekw~rtsbeu- 
gung betrug die L~ngenzunahme vorn 20,00 Mm., und die L~ngen- 
abnahme hinten 15,00 Mm. 

Diese Thatsaehen weisen darauf kin: 1) dass die KSrperreihe 
der Wirbels~ule eine neutrale Axe besitzt, welehe dureh die An- 
einanderreihung der Axen aller einzelnen Wirbelkiirper gebildet 
wird, - -  und 2) dass in Bezug auf die MSgliehkeit ihrer Biegun- 
gen nneh allen Seiten hin die Wirbelktirperreihe ~u.r_!JAlft~ auf die 
Compressionsf~ihigkeit der Zwisehenwirbelseheiben angewiesen ist 
und z.u~_H'~lfte auf die Dehnungsf~higkeit derselben. - -  Dass in 
dem ersten der angeft~hrten drei Versuehe betr~iehtlieh grtissere 
Zahlen herauskamen, als in den beiden anderen, erkl~irt sieh daraus, 
dass in diesem Versuehe nieht die ganze Wirbels~iule auf einmal 
gebogen wurde, sondern zur Erzielung eines m~gliehst grossen Ef- 
feetes immer nur je zwei Wirbel krltftig gegen einander gebeugt 
wurden; ausserdem war indessen aueh die betreffende Wirbels~iule 
sehr gross und kr~iftig gebaut. 

Neben den eben angeftihrten Ergebnissen habe ieh aber aueh 
noeh etwas modificirte erbalten, welehe ieh nieht unterlassen will, 
mitzutheilen. 

Bei der sehon erw~ihnten Wirbelsiiule eines 14j~ihrigen M~id- 
chens war naeh Entfernung,der~Rippen sowohl bei Reehtsbeugung 



~30 

als bei Linksbeugung eine Compression nicht wahrzunehmen, in- 
dem die concave Seitenlinie nach der Biegung noch ebenso lang 
war, als vorher; - -  dagegen zeigte sich bei beiderlei Biegungen 
auf der convexen Seite eine L~ingenzunahme yon 30,00 Mmo 

Bei der Wirbels~iule (ohne Rippen) eines 37jlihrigen Mannes 
war bei Rechtsbeugung eine L~ingenzunahme der linken Seite um 
25,00 Mm. zu bemerken, auf der reehterr dagegen keine L~ingen~ 
aahme; an derselben Wirbels~iule. zeigte sich bei Linksbeugung 
rechterseits eine Zunahme um 35,00 Mm. und linkerseits eine Ab- 
nahme um nur 5,00 Mm. 

Welche besondere Umstlinde nun auch diese modificirten Er- 
gebnisse bedingt haben m(igen, so enthalten dieselben doch insofern 
eine Best~itigung und Erglinzung der vorher mitgetheilten Ergeb- 
nisse, als sic wie diese, und noch mehr als diese, darauf hinweisen, 
dass bei Biegungen in verschiedenster Richtung die Wirbelk~irper- 
reihe als Ganzes nieht kiirzer wird, indem die dabei in gleieher 
L~inge beharrende neutrale Axe in der ersten Reihe von Beobaeh- 
tungen in der Mittellinie der Ki~rperreihe gefunden wurde und in 
der zweiten Reihe yon Beobachtungen in der concaven SeRe selbst 
oder wenigstens nahe derselben; - -  und wenn es auch in Bezie- 
hung auf die Mechanik der Wirbels~iule iiberhaupt yon Interesse 
ist, durch die angeftihrten Versuche zu erfahren, dass bei den Bie- 
gungen der Wirbels~iule .d~r der Zwischenwirbelscheiben 
eine grt~ssere Rolle spielt, als man bisher vermuthete, so ist doch 
ftir die vorliegende Untcrsuchung der wichtigste sich ergebende 
Satz der, dass die Zwischenwirbelscheiben und somit die ganze 
Ki~rperreihe der Wirbelsliule in ihrer Liingsrichtung sehr wenig 
Comi)ressionsfiihigkeit besitzt. Die meiste Compressionsfiihigkeit 
scheinen nach meinen bisherigen Erfahrungen noch die Zwischen- 
wirbelscheiben tier Lendengegend zn besitzen, well sic ihrer be- 
tr~iehtlichen Hiihe wegen leichter in gebauchter Gestalt dem Druck 
ausweiehen k~nnen. 

Die B o g e n r e i h e  hat in so ferne eine gewisse Aehnlichkeit 
mit der Kilrperreihe, als auch sie zusammengesetzt wird aus einer 
Reihe einzelner Knochenstiicke, welcbe zu einem Ganzen unter ein- 
ander verbunden sind. Dagegen ist gerade in dieser Verbindung 
ein wesentlicher Unterschied zwischen dem Charakter der Bogen- 
reihe und der KSrperreihe zu finden, indem die Bogen dutch Ge- 
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lenke unter einander verbunden sind, die eine allseitige Versehie- 
bung gestatten und so namentlich auch eine solche in der L~ings- 
riehtung; und zwischen den die Oelenkflffchen tragenden processus 
obliqui sind die Bogen verbunden durch die aus elastischem Oe- 
webe gebildeten ligamenta flava, welche nicht nur einer Verschie- 
bung bezeichneter Art keinen Wiederstand entgegenstellen, sondern 
sie sogar noch durch ihre Elasticit~it untersttitzen. Trennt man die 
Bogenreihe yon der Kiirperreihe ab, so findet man nach tier Tren- 
hung dieselbe bedeutend ktirzer als vor der Trennung. H i r s e h -  
feld,  welcher diese Erscheinung schon kannte, sch~itzt die Ver- 
ktirzung auf ~ der ganzen L{inge (Canstatt's Jahresbericht fiber 1849 
S. 69). - -  Bei der Wirbels~iule des 37j~ihrigen Mannes fend ich 
nach tier Trennung yon der Ki~rperreihe die Bogenreihe um 35 Mm. 
kiirzer, - -  bei derjenigen des 18jiihrigen jungen Mannes um 30 Mm, 
- -  und bei derjenigen des 14j~ihrigen M~idehens um 45 Mm. Bie 
letztere liess sich sodann noch durch Druck in der L~ingei~richtung 
um 15 Mm. verkiirzen, so dass sie alsdann 60 Mm. kilrzer war 
als vor ihrer Abtrennung yon der Kiirperreihe. - -  In mehreren 
Versuchen, welche ich hiertiber anstellte, war in der Regel eine 
Belastung von ungef~ihr 4 Pfd. erforderlich, um die getrennte Bo- 
genreihe wieder auf die L~nge zu strecken, welche sie an der un- 
getheilten Wirbels~iule besessen hatte. 

Es geht demnaeh aus den mitgetheilten Thatsachen der Oe- 
gensatz des Verhaltens zwischen Kiirperreihe und Bogenreihe hervor: 

dass die Kiirperreihe der Wirbels~iule nieht nut einer Compres- 
sion in hohem Orade wiedersteht, sondern sogar w~ihrend 
ihrer Biegung auf der convexen Seite eine Dehnung er- 
f~ihrt, und 

class dagegen die Bogenreihe nicht nut entsehieden das Verm~lgen 
betr~tchtlicherer Verkiirzung besitzt, sondern class sie aueh 
durch die best~indige elastische Spannung, in weleher sie 
sich befindet, eine sehr grosse Neigung zur Verktirzung zeigt. 

Uebergehend zur Frage fiber die Entstehungsweise der s k o l '  
i o t i s e h e n  O e s t a l t u n g  tier Wi rbe l s t i u l e  haben wit uns zu- 
erst zu vergegenw~irtigen, dass die Wirbelsitule in der aufreehten 
Haltung des KSrpers beim Stehen und Sitzen einen grossen Theil 
d e r  Last des Rumples zu tragen hat und dass sie diese Belastung 
dutch ihre Krtimmungen federnd aufnimmt. Die normalen Kriim- 
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mungen liegen in der Mittelebene des Kltrpers und erscheinen je 
nach dem Grade der Belastung bald mehr bald weniger gespannt. 
Eine abnorme seitliche Kriimmung wird, wenn sie vorhanden ist, 
die Belastung in gleicher Weise aufnehmen mtissen und wir wis- 
sen, dass wie die normalen, so auch die abnormen Kriimmungen 
der Wirbels~iule durch den Grad und die Dauer der Belastung, 
wenn sie einmal eingeleitet sind, stets vermehrt werden. 

Bei den normalen Krtimmungen wird die KSrperreihe in die 
gekrtimmte Gestalt iibergeftihrt und die J~ ten  liegende Bogenreihe 
[nit ihrer ausserordentlichen Akkommodationsf~ihigkeit ftigt sich die- 
ser Gestalt an; sei es, dass sie sich hierfiir verktirzen, oder dass 
sie sich ausdehnen miisse. 

Anders verh~ilt es sich bei den seitlichen Kriimmungen, in- 
dem hier, wegen der ~&2e inande ro rdnung  der Kiirperreihe und 
der Bogenreihe die letztere nicht in unbedingte Abh~ingigkeit yon 
ersterer gestellt ist, sondern ihre eigenthtimliehen Eigenschaften 
geltend machen kann. 

Der skoliotiscbe Theil der Wirbels~ule bildet einen mit dem 
Seheitel mehr oder weniger seitw~irts sehenden Bogen, dessert End- 
punkte einander um so mehr gen~ihert sind, je bedeutender das 
Uebel geworden ist; - -  mit andern Worten: je bedeutender die 
Missgestaltung geworden ist, um so griisser ist die Verschiedenheit 
zwisehen der L~inge der Sehne des Bogens und der ursprtingliehen 
L~inge des betreffenden Theiles der Wirbels~ule. Der Belastungs- 
druek wirkt in der Riehtung der Sehne; wOrde die Wirbels~iule 

eine in ~ ihren Theilen g!,~i@~s~sige 9nbegrenzte Compres- 
sionsffihigkeit haben, so wtlrde sie, auch nach Einwirkung l ~ h t e -  
rer  verbiegender Gewalten, dem Belastungsdrucke dutch eine mehr 
oder weniger gerade Verkilrzung antworten; etwa so, wie eine 
schraubenspiralige Metallfeder bei Belastung in der Richtung ihrer 
Llingenaxe doch trotz seitlicher Schwankungen in der Hauptsache 
eine Verktirzang erf~hrt. Wfirde dagegen die Wirbels~ule in ~ j ~  
ihren Theilen gleichm~issige Widerstandsf~ihigkeit gegen Zusammen- 
drtiekung besitzen, so wtirde sie, wie ein in der Richtung seiner 
L~ingenaxe belasteter Fischbeinstab, ohne Verktirzung zu einem Bo- 
gen gekriimmt werden, welcher mit seiner Convexit~it nach tier 
Seite hinsieht, nach welcher zuerst durch eine verbiegende Gewalt 
eine hbweichung yon der geraden Linie veranlasst worden ist. 
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Zwischen diesen beiden durcb das Beispiel der Spiralfeder 
und des Fisehbeinstabes bezeiehneten Arten des Verhaltens eines 
langen Kiirpers, welcher in der Richtung seiner Axe gedrtickt wird, 
muss es nun aber far Kiirper von einer beschs Compres- 
sionsf~ihigkeit eine Reihe yon Mittelformen geben, welche sich je 
'naeh den Eigenschaften des betreffenden KSrpers mehr dem einen 
oder mehr dem andern Verhalten niihern, und zwar wird, je be- 
triichtlicher die Compressionsf'~higkeit ist, 11m so mehr Verktirzung 
gleichzeitig mit der Biegung auftreten; je mehr Verkilrzung aber 
auftritt, um so flacher muss bei gleicher L~nge der Sehne der 
Biegungsbogen werden; - -  ein minder compressionsffihiger KiSrper 
muss dagegen bei der Verbiegung eine geringe Verktirzung und 
somit bei gleicher L~inge tier Sehne eine bedeutendere Seheitelhiihe 
seines Bogens erhalten. 

Die Wirbelr ist nun ein solcher beschr~inkt compressions- 
f~ihiger Kiirper; sie muss desshalb auch ein solches mittleres Ver- 
halten zeigen. Wtirde sie in ihrem vorderen und ihrem hinteren 
Theile (in K~irperreihe und Bogenreihe) ]g~c_b~-~!s~ige Compres- 
sionsf~ihigkeit besitzen, so wtirde aueh in diesen beiden Theilea 
bei seitlicher Verbiegung eine, gleichm~issige Bogenbildung beob- 
achtet werden d. h. die Wirbelsiule wtirde sich mit ihrer K(irper- 
reihe zu gleicher ScheitelhiJhe yon der Mittelebene abheben wie die• 
Bogenreihe. - -  Die beid.cn genannte0 Theile d e r  Wirbels~iule be. 
sitzen aber, wie in dem Frtiheren gezeigt wurde, einen sehr ver- 
schiedenen Grad yon Compressionsf'~higkeit und zwar die Kiirper- 
reihe einen sehr geringen, die Bogenreihe dagegen einen sehr be- 
tr~chtlichen, und ausserdem befindet sich die Bogenreihe sogar be- 
st~indig in einer im Sinne der Verkiirzung wirkenden elastischen 
Contraktionsspannung. Gleichmlissige N~iherung der Endpunkte 
eines gleieh langen Sttickes beider Theile der Wirbels~iule wird 
demnach die K(irperreihe zu einem biiheren Bogen gestalten, die 
Bogenreihe dagegen zu einem flacheren. Es wird sich demnach 
mit Nothwendigkeit ergeben, dass, wenn jene N~iherung tier End- 
punkte an einem unversehrten Kiirper zu Stande kiSmmt, der Schei- 
tel des yon der KSrperreihe gebildeten Bogens weiter yon der seine 
Sebne enthaltenden Mittelebene des K~irpers entfernt liegen muss, 
als der Scheitel des yon der Bogenreihe gebildeten Bogens. Die 
beiden Theile (Kiirper und Bogen) des im Scheitel liegenden Wir- 
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bels, we|che vorher in der Mittelebene hinter einander lagen, wet- 
den daher in einer solchen seitli.chen~erbiegung eine derartige 
Lage gegen einander bekommen miissen, class tier Wirbelk~irper 
weiter nach aussen, der Wirbelbogen welter nach innen liegt; und 
in dem ganzen v o n d e r  Verkriimmung befallenen Theile der Wit'- 
belsiiule wird tiberhaupt die KSrperreihe mehr in die Convexitiit 
gedr~ingt sein, die Bogenreihe dagegen mehr in die Concavit~it. 

Dieses ist nun aber gerade diejenige Stellungsverlinderung, 
welche sich als s p i r a l i g e  D r e h u n g  der Wirbel deswegen kund 
gibt, weil, je welter Bin in der Verkriimmung betheiligter Wirbel 
yon dem Scheitel des Krtimmungsbogens entfernt liegt, urn so we- 
niger jene Lagenverlinderung an ihm bemerkbar sein wird, - -  und 
weil desshalb die beiden ~i,n den Schenke!n ' des Bogens liegenden 
Wirbelreihen (in einem einander entgegengesetzten Sinne) eine 
solche gegenseitige Lage ihrer einzelnen Wirbel zeigen, wie sie sich 
bei einer spiraligen Drehung (Torsion) der Wirbels~iuie einzustellen 
pflegt. Man kann sich dieses Verh~iltniss am Einfachsten vorstel- 
len, wenn man einen beliebigen Wirbel in einer geraden Wirbel- 
s~iule, ohne seinen Zusammenhang mit seinen Nachbarwirbeln zu 
stSren, nach aussen ftlhrt und ihm dabei eine Orehung um eine 
etwa im Wirbelkanale senkrecht liegende Axe gibt; dieser Wirbel 
wird dann auf die beiden ihm zun~iehst liegenden Tbeile der Wir- 
bels~iule eine gegen ihn symmetrische, desshalb also in beiclen im 
entgegengesetzten Sinne laufende Torsion tiben. 

Aus dem Entwickelten ergibt sich somit, dass die sogenanntr 
spiralige I)rehung, welche bei der Skoliose bemerkt wird, nur yon 
der verschiedenen Art herrtihrt, wie die beiden Theile der Wirbel- 
s~lule (Ki~rperreihe und Bogenreihe) dem verbiegenden senkrechten 
~Orucke antworten. 

Verfolgt man nun mit Rticksicht auf die untrennbare Vereini- 
gung yon Wirbelki~rper und Wirbelbogen diesen I)rehungsprozess 
weiter, so find6t man, dass die der Bogenreihe fernste Linie, d.h. 
die vordere Mittellinie derselben das meiste Bestreben haben muss, 
sieh in die Convexitlit zu dr~ingen, und dass dagegen der diametral 
gegentiberliegende Punkt des Bogens, d. h. die Spitze des Pro-  
e e s s u s  s p i n o s u s  sich am Meisten nach der Concavitfit drlingen 
muss. Die durch die Spitzen der Proeessus spinosi gebildete Linie 
muss daher an dem vonde r  Verkrtimmung befallenen Theile der 
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Wirbels~iule die geringste Abweiehung yon der Geraden zeigen, so 
dass eine Skoliose sehon sehr bedeutend sein muss, ehe sie sieh 
durch eine betr~ichtliehere Abweiehung derProeessus spinosi kund gibt. 

Wenn die ausgefiihrte Erkl~irung ftir die spiralige Drehung bei 
der Skoliose die.richtige ist, so folgt aus derselben ferner, dass 
fiir die Rtickengegend zwisehen der bei der Skoliose eintretenden 
Biegungsweise der Wirbels~iule und der normalen Biegung der- 
selben insofern ein Widerspruch hervortreten muss, als in der 
normalen Brustkrtimmung die vordere Mittellinie die ktirzeste Linie 
des entsprechenden Stiickes der Wirbels~iule ist, weil sie in der 
Concavit~it liegt, - -  w~ihrend dieselbe Linie, wenn aueh nicht im- 
met in Wirkliehkeit, so doch im Schema tier ausgebildetsten Form, 
bei der Skoliose die l~ingste Linie sein muss. Hieraus geht dann 
noch weiter hervor, dass die normale Kyphose der Brustwirbel- 
siiule mit dem Bestehen einer Skoliose unvertr~glich ist, und dass 
desshalb mit einer jeden Skoliose der Rtickengegend Aufhebung 
der normalen Kyphose derselben Gegend verbunden sein muss. 
Diese Aufhebung ist aber, da sie eine der kyphotischen entgegen- 
gesetzte Bewegung ist, als lordotische zu bezeichnen. Eine lo r -  
d o t i s c h e  B e w e g u n g  erscheint desshalb bei der Ausbildung einer 
Skoliose in der Brustgegend als eine eben so nothwendige Theil- 
erscheinung wie die spiralige Drehung; und je betr~ichtlicher die 
Skoliose, um so betr~iebtlicher muss denn auch das lordotische 
Element sein. Hat die lordotische Verschiebung einmal die Quer- 
ebene des Kiirpers tiberschritten, welche einer geraden (ira Profil 
senkrcchten) Richtung der Wirbels~iute entspricht, dann wird sie 
aus einer r e l a t i v e n  L o r d o s e  (Aufhebung der normalen K:/phose) 
zu einer a b s o l u t e n  L o r d o s e  und muss sieh dann unter Einwir- 
kung der Belastung durch die Schwere selbstlindig welter bilden 
ki~nnen. Da nun dadurch die K~irperreihe der Wirbels~iule in einem 
hiiheren Bogen gegen vorne tritt, so ist es deutlieh, dass ein sol- 
cher Grad des lordotischen Elementes der Skoliose stellvertretend 
fiir die spiralige Drehung muss auftreten kiinnen. Aus den ange- 
gebenen Grtinden findet man 1) mit jeder Skoliose der Brustgegend 
verbunden einen entsprechenden Grad der (relativen oder absoluten) 
Lordose und 2) bei betrlichtlicheren Skoliosen bald mehr ein Vor- 
wiegen des Elementes tier Lordose, bald mehr ein Vorwiegen des- 
jenigen tier spiraligen Drehung. 
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Mit diesem ist nicht in Widerspruch, dass eine die Lenden- 
wirbels~iule befallende Skoliose mit der spiraligen Drehung zugleich 
die normale Lordose dieser Gegend scheinbar ausgleicht. Diese 
scheinbare Ausgleichung ist vielmehr derselbe Prozess, wie der 
eben besprochene, denn die Biegung der Ki~rperreihe der Lenden- 
gegend wird in Wirklichkeit nicht abgefiacht, sondern nur (ira 
Sinne der spiraligen Drehung) seitw~irts verlegt, und diese Dre- 
hung tritt dann stellvertretend fiir die normale absolute Lordose 
dieser Gegend auf. Der Lendentheil der Wirbelsiiule ragt aller- 
dings dann weniger nach vorne hervor, aber er ist darum nicht 
weniger, sondern gelegentlich sogar noch mehr gekrtimmt als im 
normalen Zustande. 

Wenn sich somit ergibt , dass die lordotische Ausweichung 
der Brustwirbels~iule einen nothwendigen Bestandtheil der skolio- 
tischen Bewegung dieses Wirbels~iulenabschnittes bildet, so ist 
hieraus weiter abzuleiten, dass die normale B r u s t k y p h o s e  durch 
ihr Bestehen nicht nur, sondern namentlich auch durch die sie 
unterhaltenden Kriifte der Bildung einer Skoliose einen W i d e r -  
s t and  entgegenstellen mtisse und dass dieser um so betr~ichtlicher 
werden muss, je fester und stabiler jene K:iphose bereits ausge- 
bildet ist. Dieser Widerstand ist aber zweierlei Art, er ist n~im- 
lich: 1) ein indirecter und 2) ein director. - -  Der i ndirecte Wi- 
derstand ist dadurch gegeben, dass eine jede Belastung zun~ichst 
einmal die bestehende Kriimmung vermehren muss und demnach 
hierdurch eine Ablenkung in bereits gegebene gahnen erf~hrt, so 
dass daher eine neue Art der Kriimmung nur schwieriger entste- 
hen kann. - -  D er Airecte Widerstand wird durch die Fascia lon- 
gitudinalis anterior gegeben, welche straff fiber die Vorderseite der 
Wirbelkiirper gespannt ist und, wie alle fibriisen Str~inge, nut eine 
h(ichst unbedeutende Dehnungsf~bigkeit besitzt. Da nun in der 
Bildung der Skoliose gerade die yon der Fascia longitudinalis an- 
terior bedeckte Strecke der Wirbelsliule die grSsste Convexit~it er- 
reichen soll, ~nd_da,~.~ie.~oben gezeigt, eine Convexitiit der Wir- 
be!kiirperreihe ebensosehr und vielleieht noch mehr durch Dehnung 
an de( conv exen ~eite als dutch Compression an der concaven 
Se!te Zu Stande.k~mmt, so muss die straffe Spannung der Fascia 
longitudinalis anterior an dem entwickelteren Kiirper ein wesent- 
liches Hinderniss ftir die Ausbildung einer mit den mehrfach be- 
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sprochenen accessorisehen Elementen complicirten Skoliose bilden. 
Es l~isst sich hieraus der Schluss ziehen, dass die Miiglichkeit der 
Bildung ether Skoliose dieser Art, wie sie allerdings die gewiihn- 
liche ist~ nur an ein gewisses jugendliches Alter gebunden set. - -  
Eine Untersttitzung findet dieser Schluss dutch die Ergebnisse 
meiner V e r s u c h e  tiber diesen Gegenstand. 

Ich babe niimlich zur Prtifung tier Wahrheit der in dem bis- 
herigen aufgestellten Siitze untersucht, ob und in wie weit sich 
an herausgenommenen gesunden Wirbels~ulen dutch passenden 
Druck in der L~ingsrichtung die Haupt- und Nebenerscheinungen 
der Skoliose k(innten ktinstlich darstellen lassen. Die Erzeugung 
ether seitlichen Ausbiegung in der ganzen Wirbels~iule ge!ang bet 
dem Vermi~gen der Wirbels~iule zur seitlichen Flection ohne Schwie- 
rigkeit; man hatte nut nSthig eine kleine seitliche Biegung zu ma- 
chen und dann einen Druck in der Richtung der Sehne des da- 
dutch entstandenen Bogens auszutiben. Auch hot es keine Schwie- 
rigkeit, dadurch class man die gauze Halswirbels~iule und die 
ganze Lendenwirbels~iule in die Hand nahm and dieselben dana 
in der Richtung ihrer L~ingenaxe gegen einander dr~ingte, eine auf 
die Brustgegend beschr~inkte Ausbiegung hervorzubringen. - -  Das 
Bild ether r e inen  S k o l i o s e  war demnach in _~l~l~.E~l!.~II~ durch 
den Versuch leicht zu erzeugen. 

Die mehr besprochenen gew(ihnlichen C o m p l i c a t i o n e n  mi t  
L o r d o s e  und s p i r a l i g e r  D r e h u n g  stellten sich indessen nicht 
mit derselben Nothwendigkeit ein. Schon gleich bet dem ersten 
Versuche blieben dieselben aus; ich hatte ftir diesen, in der Met- 
hung eine recht typisch ausgebildete Wirbelsiiule nehmen zu sol- 
lea, diejenige eines sehr grossen und krMtigen Mannes yon 27 
Jahren gew~ihlt. I'lachdem der mit den H~inden dutch zwei Per- 
sonen getibte Druck nichts hervorgebracht hatte, als eine 
seitliche Ausbiegung, klemmte ich das Kreuzbein in einen Schraub- 
stock und liess die aufgerichtete Wirbels~ule unter ether schiefen 
Belastung yon circa 20 Pfund zwei Tage lang stehen. Unter die- 
set Behandlung nahm die R[ickenkriimmung etwas zu undes  trat 
eine seitliche Verbiegung ein, abet., eine d~atliche spiralige Dre, 
b~ng war nicht wahrzunehmen. 

Ich wendete mich nun an Wirbels~iulen yon N e u g e b o r e n e n ,  
und war iiberrascht zu sehen, mit welcher Leichtigkeit sich bet 
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diesen die fi, aglichen Nebenerscheinungen einstellten. Man fasst 
einen betiebigen Theil de'r Halswirbels~iule mit einer Hand und 
mit der anderen einen beliebigen Theil der Lendenwirbelsliule und 
drlingt beide gegen einander. Es wird sich alsdann eine seitliehe 
Ausbiegung des zwischenliegenden Theiles der Wirbels~iule bald 
einstellen, ~iLderselben-z~gleich ~aber aa~h eine Yorwlirtsbeugung 
(L0rdose) uad,.ein~.spiraligeD~ehung. Diese beiden letzten Ver- 
~inderungen treten m i t  einer solchen Gewalt auf, dass man die 
festgehaltenen Theile der WirbelsUule in der Hand  sich winden 
fiihlt und dass man einen gewissen Kraftaufwand nSthig hat, um 
diese Theile in ihrer unver~inderten Lage festzuhalten. 

Bei der Wirbelsiiule einer siebenmonatlichen Friihgeburt tra- 
ten diese Verhiiltnisse nicht nut sehr deutlich hervor, sondern es 
sprang auch, wean man dureh eine leichte Veriinderuag des Druekes 
eine rechtseitige Biegung in eine linkseitige oder umgekehrt ver- 
waudelte, die Wirbelsiiule mit einem kr~ftigen federnden Ruck in 
die andere Stellung hiniiber und stellte sich in dieser sogleicb mit 
Lordose und spiraliger Drehung lest. 

Bemerkenswerth war nun diesem Verhalten bei Neugeborenen 
gegeniiber, das Verhalten yon Wirbels~iulen ~lterer Individuen. 

Bei einem 9jlihrigen Knaben traten die Selden fraglichen Ne- 
benerseheinungen leicht und sicher auL 

Bei einem 14j:~ihrigen Miidchen war dieses auch tier Fall, je- 
doch in geringerem Grade; Entfernung der Fascia longitudinalis 
anterior liess dann die Erscheinuagen mit fast derselben Entschie- 
denheit hervortreten, wie bei dem 9jlihrigen Knaben. 

Bei einem 16jiihrigen M~idchen traten Lordose und spiralige Dre- 
hung erst nach Entfernung der Fascia longitudinalis anterior auf~ and 

bei einem 24j~ihrigen Manne stellten sich dieselben, so voll- 
kommen auch die seitliche Ausbiegung gelang, ,sr jaac~. Enffer- 
a ~  tier Easeia olongiI~dinalis~,anterjor nieht mehr ein. 

Aus diesen Erfahrungen in Verbindung mit dem frtiher Be- 
sproehenen, welches dieselben hinliinglich zu erkl~iren im Stande 
ist, l~isst sich mit aller Wahrscheinliebkeit der Schluss ziehen, dass 
die E n t s t e h u n g  de r  gewi~hnl ichen  S k o l i o s e n  mit ihren als 
bezeichnend angesehenen Complicationen (spiraliger Drehung und 
Lordose) auf  die Zei t  vor  e twa dem 15. L e b e n s j a h r e  a n -  
g e w i e s e n  i s t ,  und dass dieselben vielleicht schon nach dem 
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10. Lebensjahre entschieden schwieriger entstehen, als vorher. 
Es ist damit natiirlich nicht ausgeschlossen, dass auch in dem er- 
wachsenen Alter Skoliosen noch entstehen k~innen, wenn z.B. eine 

Stiirung des seitlichen Gleichgewichtes, wie Verlust eines hrmes 
oder eines Beines eine habituelle schiefe Haltung nothwendig macht, 
indessen miissen dann solche Skoliosen nach dem oben Entwiekel- 
ten den Charakter reiner Skoliosen (ohne Complication mit Lot- 
dose und spiraliger Drehung) tragen. Es war mir in dieser Be- 
ziehung interessant zu finden, dass L o r i n s e r  (Wiener medicini- 
sche Wochensehrift No. 22 - -24 .  1856) die Beobachtung mittheilt, 
dass bei ,secunditren" Skoliosen der bezeiehneten Art eine spira- 
lige Drehung tier Wirbelsliule nicht beobachtet werde. 

Oer .zweite Theil, welcher bei der Ausbildung einer Skoliose 
wesentlich betheiligt ist, sind die Rippen. Bekannt ist es, wie 
auf der convexen Seite die Gegend tier Rippenwinkel sehr scharf 
nach hinten hervortritt und wie die Rippen dieser Seite gegen 
einander einen sehr divergenten Verlauf zeigen, w~hrend auf der 
concaven Seite die Gegend der Rippenwinkel sehr abgeflacht ist 
und die Rippen in paralleler Anordnung sich nach vorn ziehen. 
Diese Verh~iltnisse der gegenseitigen Anordnung der Rippen kiinnen 
es bedingen, dass die Rippenwand der convexen Seite fast die 
doppelte Liinge derjenigen der anderen Seite zeigen kann. 

In welchem Verh~iltniss steht nun diese U m g e s t a l t u n g  der 
R ippenw~nde  zu der Umgestaltung der Wirbels~iule? 

Ich habe die Rippen eines Brustkorbes mit sehr hochgradiger 
rechtseitiger Skoliose durchgemessen und folgende Zahlen gefunden: 

rechts links 
Rippe I. 115 115 Mm. 

- I I .  195 197 
- IlI. 247 243 
- IV. 275 267 
- V. 282 275 - 
- VI. 283 280 - 

Vii. 280 287 - 
- VIII. 267 276 
- IX. 240 249 - 

- X .  215 215 
XI. 170 117 - 
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Die zwi~lfte Rippe fehlte beiderseits an dem Pr~iparate. 
Die Maasse wurden genommen bei der ersten Rippe an dem ~iusse- 
ren Rande, bei den anderen in der Mittellinie tier ltusseren Fliiehe. 
Die Messung begann an dem nach hinten vorspringenden HScker 
des Processus transversus des Wirbels und endete an der Grenze 
zwisehen Rippenknochen und Rippenknorpel. 

Die angegebenen Zahlen belehren hinl~inglieh dartiber, dass 
ein v e r s c h i e d e n e s  L ~ n g e n w a c h s t h u m  in den Rippen beider 
Seiten in dem vorliegenden Falle n ich t  v o r h a n d e n  ist. Mag 
daher vielleicht auch einmal ein solches beobachtet werden, so 
kann es doch keinesweges als eine Ursache und nicht einmal als 
eine nothwendig begleitende Erscheinung einer skoliotischen Ver- 
bildung der Rippenw~inde des Thorax angesehen werden~ 

Die Missgestaltung der Rippenw~inde eines skoliotischen Tho- 
rax kann daher ihren Grund aUein finden in einer V e r i i n d e r u n g  

d e r  Lage  und  der  G e s t a l t  der  R i p p e n  selbst. Es fragt sieh 
nun, ob solche Ver~inderungen als secundlire yon der Veriinderung 
in der Gestaltung der Wirbelsiiule entstehen kiinnen und ob die- 
selben sich daher aus  der prim~iren Missgestaltung der Wirbelsliule 

erki~ren lassen. 
~ Der V e r s u c h  bejaht diese Frage wenigstens der Haupt- 

! sache nach. 
Ich babe an dem exenterirten Kiirper eines 7wi~chenttichen 

Kindes, bei welchem die Bauchwandungen zerschnitten, der Brust- 
korh jedoch unversehrt gelassen war, in der oben angeftihrten 
Weise eine ~,htsej)j.g~ Skoliose erzeugt und zwar 1) eine solche 
dutch Zusammendr~ingen der Wirbelsliule yore Becken und der 
Halswirbels~iule aus, und 2) eine andere durch Zusammendriingen 
der Wirbels~iule yon der Hals- und der Lendenwirbels~iule aus. 

In dem ersteren Falle f ie lder  Scheitel der Kriimmung in die 
m~Re~ Brustgegend; in dem zweiten Falle in die ~i~t~l$s Brust- 
gegend; mit diesem letzteren war demnach die Skoliose an der 
gew~ihnlich yon ihr befallenen Stelle nachgeahmt. 

In b e i d e n  Fii l len war  die c h a r a k t e r i s t i s c h e  G e s t a l -  
t u n g  der  b e i d e n  R i p p e n w i i n d e  mit  d e r  V e r b i e g u n g  de r  
W i r b e l s l i u l e  z u g | e i c h  g e g e b e n .  Ich habe yon beiden Ge- 
sta|ten Gipsausgiisse genommen und fiige yon diesen A b b i l -  

dung  bei: 
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h. ist der horizontale Quersehnitt des Brustkorbes des ersten 
Pr~iparates ungef~br zwisehen dem sechsten und dem sie- 
benten Brustwirbel ; 

B. ist der horizontale Querschnitt des Brustkorbes des zwei- 
ten Pr~iparates ungefithr in dem siebenten Brustwirbel. 

2 

7 

In beiden Zeiehnungen sind die durehsehnittenen Rippen oder 
Rippenknorpel mit ihren Ordnungszahlen benannt, das Brustbein 
mit s t bezeichnet und in der Wirbels~iule deren Mittelebene dutch 
einen Strieh angedeutet. 

Beide Zeichnungen wurden in der Weise gewonnen, dass um 
die erw~ihnten Gipsausgiisse ein ringf0rmiger Gipsabguss genom- 
men und dieser quer durchschnitten wurde; die Schnittfl~ehe wurde 
sodann auf Papier gestellt uu~l der Umriss dureh Nachfahren mit 
dem Bleistifte unmittelbar abgenommen. 

Uebergehend nun auf die Frage, wie die V e r b i e g u n g  der 
Wirbe l s i tu le  u n m i t t e l b a r  die f r ag l i ehe  Ges ta l tung  der 
Rippenw~inde e r z e u g e n  milsse ,  haben wir zuerst an die 
Wahrscheinlichkeit zu denken, dass die beiderseitigen Rippenw[inde 
gemeinschaftlich ihre Gestaltver~nderung erfahren und darin beide 
yon einander abh~ingig seien. Gegen diese Auffassung spricht in- 
dessen die auch aus den Abbildungen erkennhare Thatsache, dass 
das Brustbein und die Rippenknorpel an den vorliegenden Pdipa- 
raten eingesunken sind, w~hrend sie doeh, wenn sie eine Zugrich- 
tung yon einer Seite auf die andere vermitteln wtirden, gespannt 
erscheinen mOssten. Auch die Eingeweide der BrusthOhle oder 
die Bauchwandung kOnnen einen wesentlichen Einfluss auf die 
Thoraxgestaltung nieht gewinnen, denn beide fehlten in dem be- 
nutzten Ki~rper und doeh zeigt der Thorax die eharakteristisehe 
Gestalt in dem Praparate; indessen muss ich doeb einen erkenn- 

/lrebiv f. pathol. ,~nat. Bd. XXXV, Hit. 2. ~ 6 
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baren, wenn auch nicht wesentlichen, Einfluss der Bauchwandung 
erwlihnen, welcher sica dadurch kund gibt, dass an meinen Gips- 
ausgtissen der untere Umfang des Brustkorbes namentlich auf der 
convexen Seite so welt ist, dass er iiber das Becken seitlieh her- 
vorragt; es ist dieses offenbar die Folge einerseits yon dem Man- 
gel einer anziehenden Bauchwand und andererseits yon dem Drucke 
tier Gipsniasse. Man befindet sich demnach in der Nothwendigkeit~ 
jede Rippenwand for sich zu untersuchen, und dabei die Verhlilt- 
nisse, welche die Rippenwand selbst bietet, zur Erkllirung der ver- 
~inderten Gestaltung zu benutzen. Man hat sich dabei, wie aus 
dem Frtiheren hervorgeht, zuniichst nur an den durcb die Rippen- 
knochen gebildeten Theil der Rippenwand zu halten. 

Prtifen wir nun die Gestaltung tier beiden Rippenwltnde, so 
finden wit an denselben zwei  V e r l i n d e r u n g e n  zu bemerken, 
welche getrennt aufgefasst werden mtissen. Die eine ist der I)i- 
vergenzgrad tier Rippenknochen und die zweite ist die Gestaltver- 
anderung der Winkelgegend der Rippenwlinde. 

Was zuerst den D i v e r g e n z g r a d  de r  R i p p e n k n o c h e n  
angeht, so findet man auf der convexen Seite eine bedeutende 
Vergriisserung der normalen Oivergenz und daher rilhrend eine 
entsprechende Verllingerung des vorderen Theiles der betreffenden 
Rippenwand; auf der r Seite dagegen findet man eine Ver- 
minderung der normalen Divergenz bis zu mehr oder weniger voll- 
st~ndigem Parallelismus der Rippen; bekanntlich k~nnen diese 
dabei einen solchen I)ruck auf einander auStiben, dass sie zu diin- 
hen yon oben und yon unten abgeflachten Stiiben entarten. Diese 
I)ivergenzverhitltnisse erkliiren sich theils ohne Sehwierigkeit aus 
der verlinderten 8eitwlirtsneigung der die Rippen tragenden Wir- 
bel, theils jedoch zeigen sie Eigenthtimliehkeiten, weiche in dem 
Folgenden noch einmal zu besprechen sind. Sie ki~nnen desshalb 
fur jetzt unber~cksichtigt bleiben. 

Weniger einfach erscheint in Bezug auf Entstehungsursache 
die Ver l inderung  in tier R i p p e n w i n k e l g e g e n d  beider Seiten. 
Es liegt der Gedanke nahe, dass dieselbe eine Folge der spiraligen 
Dt'ehung der Wirbelsliule sei; indessen kann in dieser, so wenig 
auch, wie sich im Spiiteren zeigen wird, deren'Einfluss zu leugnen 
ist, tier Hauptgrund nicht gesucht werden, weil fiir das Znstande- 
kommen einer so bedeutenden Torsion der Brustw~nde eine vordere 
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Fixirung gegeben sein mUsste. Man kiJnnte nun bier allerdings an 
eine Fixirung denken, welche dem Brustbeine durch den M. rectus 
abdominis gegeben sein ki~nnte, indessen fehlte dieser Muskel an 
meinem Pr~iparate und dennoeh trat die Veriinderung in der Rippen- 
winkelgegend bei dem Versuche in'sehr auffallender und eharakte- 
ristiseher Weise ein, wean sic auch den hohen Grad nieht erreichte, 
den man an ausgebildeten Skoliosen Erwaehsener zu findea pflegt. 

Bei der Untersuchung tiber die Frage, wie die fraglichen Ver- 
~inderungen zu Stande kommen, wird man indessen das Mittel-  
glied nicht tibersehen dtirfen and zuerst fragen mtissen, worin 
eigentlich die O r u n d l a g e  d i e s e r  v e r l i n d e r t e n  G e s t a l t u n g  
besteht. Man pflegt nun allerdings gewiihnlich an eine sch~irfere 
Knickung des Rippenwinkels zu denken, wean man aher an Pr@a- 
raten yon Skoliosen die einzelne Rippe untersucht, ~ f iad~t .man  
d~n~37g~inkel~.gar:.onich~-~so~:.~scharf~eingak~ickt, dagegen f~illt gerade 
an den Stellen, an welehen des kantige Vortreten dot Rippen neben 
der Wirbelsiiule am Auffallendsten ist, eine sehr steil abwitrts ge- 
neigte Lage der Rippen sogleieh in die Augen und man ist dadureh 
aufgefordert, den Antheil, den eine solche ver,~inderte Lage der 
Rippen an der fraglichen Bildung hubert kann, in Erwiigung zu 
ziehen. 

Ein Vergleich wird in dieser Beziehung am Besten belehrend 
werden. Man nehme eine AnzahJ yon gleieh grossen oder gleieh- 
m~issig abgestuften Ringen und befeslige dieselben in gleicher Ent- 
fernung yon einander mit einem Punkte ihrer Peripherie an einen 
senkreehten Stab. Sind nun die Ringe horizontal gestellt, so dass 
ihre Ebenen alle senkrecht yon dem StaLe durehschnitten werden, 
so bieten alle Ringe zusammen eine cylindrische Gestalt und das 
ganze Bild erscheint somit in der 0uere 61eichm~ssig gerundet. 
Liegen die Ringe indessen so, dass sic sich dachziegelig deeken, 
so hat das Ganze einen abgeflacht ellipsolden Querschnitt und an 
den beiden Seiten wird eine abgerundet scharfe Kante bemerkt, 
welehe dadurch entsteht, class die nunmehr ungef~hr parallel dem 
Stabe gestetlten seitlichen Peripherietheile der Ringe sich an ein- 
ander reihen. Zwischen diesen beiden extremen Gestalten liegt 
dann eine Reihe yon Uebergangsformen, welche um so mehr dem 
runden 0uerschnitte sieh n~ihern werden, je gehobener die Ringe 
sind, und um so mehr die Bildung einer kantigen Seitenlinie zei- 

i 6 "  
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gen werden, je gesenkter die Binge sind. - -  Wenden wir dieses 
Bild auf den Thorax an, so erkennen wit in dem senkrechten 
Stabe die Wirbelsliule, und die Binge werden dutch je zwei gleich- 
namige Rippen dargestellt. Oiese Rippenringe stud aus zwei un- 
gleichen Illilften gebildet, ether l~interen kleineren und ether vorderen 
gri~sseren, welche beide in dem Rippenwinkel zusammenstossen; 
jeder Ring besitzt eine etwas naeh unten geneigte Lage und kann aus 
dieser mit seiner Ebene horizontaler oder geneigter gestelit werden. 
Sind die Rippenringe gehobener, so erscheint der Biicken breiter 
und gerundeter~ wie dieses bet jugendlichen Individuen zu sehen ist; 

sind sie dagegen gesenkter, so entsteht der schmale, kielf~irmige 
Biicken, weleher z.B. zur Charakteristik der senilen Gestalt gehiirt. 

Vergleicht man nun die Verh~iltnisse der Bippenlage an einem 
skoliotischen Thorax, so findet man, dass diese der Art sind, dass 
dutch dieselben auf dem angedeuteten Wege eine Erkl~irung fiir jene 
Erseheinung an den Rippenwinkelgegenden gefunden werden kann. 

Untersuchen wir zuerst die convexe Seite, so finden wit dutch 
die Sehieflage der Wirbel bedingt in dem oberen Theile der Krfim- 
mung eine Erhebung der Spitze der Processus transversi, in dem 
unteren Theile der Krtimmung dagegen eine Senkung derselben. 
Wiiren die Bippen vollst~ndig frei, so wtirden durch dieses Ver- 
hiiltniss die oberen mit der Kriimmung verbundenen Rippen je 
naeh dem Grade der Krtimmung horizontaler gelegt oder gar auf- 
reeht gegen oben gestellt werden, wiihrend die unteren steiler naeh 
unten geriehtet werden. Die unteren werden dabei vielmehr naeh 
unten gedrangt werden, als die oberen gehoben werden, well das 
Auseinanderweiehen der Wirbel an der eonvexen Seite und die 
damit gegebene relative Senkung jedes Processus ~ dem 
hi~her gelegenen Wirbelki~rper gegentiber ein die Hebung der Bippe 
sehwliehendes Moment fur den oberen Theil der Skoliose abgibt, 
wiihrend es in dem unteren Theile der Skoliose die Senkung der 
Rippe vermehren muss. Da nun abet die Rippen alle unter ein- 
ander verbunden sind, so mtissen wegen dieses Verhlihnisses die 
unteren einen Zug auf die oberen ausOben und diese, so weit 
mliglieh, herunterziehen, so dass auch die oberen Bippen, wenn 
aueh im Ganzen gehoben, doeh dem ihnen zugeh~irigen Theile der 
Wirbelsliule gegentiher eine gesenktere Lage haben o d e r  haben 
k~innen. Mit dieser g e s e n k t e n  Lage  e ine r  g r o s s e n  Anzahl  
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yon R ippen  ergibt sich aber die Erkl~irung fur die k a n t e n a r t i g e  
G e s t a l t u n g  der  R i p p e n w i n k e l g e g e n d  auf der eo n v ex en  
Sei te  der Krtimmung. 

In iihnlicher Weise erkliirt sich die Abf l ach u n g  der R ip -  
p e n w i n k e l g e g e n d  auf  der  e o n e a v e n  Seite.  Die Rippen des 
oberen Theiles der Krlimmung werden hier heruntergedr~ingt, die- 
jenigen des unteren Theiles dagegen hinauf. Beide Richtungen 
vernichten sich gegenseitig durch alas damit gegebene Auseinander- 
dr~ingen der Rippen undes  geht aus diesem Verh~iltnisse eine im 
Allgemeinen horizontale Lage der Rippen an der eoneaven Seite 

hervor und mit dieser zugleich eine vollere Rundung der Rippen- 
winkelgegend. Die untersten Rippen werden dabei allerdings eine 
relative Senkung (dem ihnen zugeh(irigen Theile der Wirbels~iule 
gegeniiber) zeigen und miissten demnach eigentlich ein sch~irferes 
Hervortreten ihres Winkels zeigen; dass dieses nicht der Fall ist, 
ist theilweise aus der geringeren Bedeutung des Winkels der unte- 
ten Rippen zu erklltren, theilweise aus der Einwirkung anderer in 
dem Spiiteren zu besprechenden Verhiiltnisse. 

Aus dem Gesagten\geht hervor, dass schon die Seitw~irtsbeugung 
allein, ohne weitere Nebenumst~inde, im Stande isf, dutch ver~in- 
de r t e  Lage der  R i p p e n  die fraglichen Erscheinungen in den 
beiden Rippenwinkelgegenden der~_JtaapIaa~he~o:~nach hervorzurufen; 
indessen ist nicht zu verkennen, dass die beiden mit der Skoliose 
gewiihnlich verbundenen Elemente, die Lordose und die spiralige 
Drehung, ebenfalls einen entschiedenen Einfluss; wenn aueh nicht 
auf die Erzeugung, so doch auf die Vermehrung tier Missgestaltung 
tier Rippenw~inde haben mtissen. 

Das hierfiir wichtigste dieser beiden Elemente ist ohne Zwei- 
fel die Lo rdose .  Dutch diese wird die Wirbels~ule naeh rtick- 
wiirts gebogen, und indem sich diese Bewegung als Componente 
mit der Seitw~irtsbewegung als anderer Componente vereinigt, ent- 
steht eine Resultirende, welche einer Biegung in der Riehtung 
ether Ebene entspricht, welche in diagonaler Richtung so dureh 
den Brustkorb geht, dass sie auf der convexen Seite den vorderen 
Theil der Brustwand ann~ihernd senkrecht durehschneidet, auf der 
concaven Seite aber den hinteren Theil der Brustwand. Denken 
wir uns nun den ganzen Brustkorb als eine Riihre, welche in der 
Riehtu~g der bezeiehneten Ebene eingekniekt wird, und wenden 
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wir die Gesetze, welche sich in einem solehen Falle an einer Ri~hre 
geltend maehen, auf den Brustkorb an, so werden wir auf der 
convexen Seite eine flache Spannung, auf der concaven aber eine 
quer gelegene eingeknickte Rinne zu finden erwarten dtirfen; nnd 
allerdings ist dieses das Bild, welches der skoliotische Thorax als 
Ganzes darbietet, indem die vord  ere  B r u s t w a n d  der c o n v e x e n  
Sei te  a b g e f l a c h t  erscheint, und an dei ~ seitlichen R i i cken -  
fl~iehe a u f d e r c o n c a v e n S e i t e  e i n q n e r l i e g e n d e r  r i n n e n -  
fS rmige r  E i n d r u c k  wahrnehmbar ist. Dieses Verh~ltniss kann 
nieht verfehlen, auf die Gestaltung der Rippenw~inde einen weiter- 
gehenden Einfluss zu tiben. Auf der concaven Seite muss der 
rinnenbildende Druck gerade in der Gegend des Rippenwinkels am 
Bedeutendsten sein und aufdiesen v e r f l a c h e n d  wirken; auf der 
convexen Seite aber muss der spannende Zug den vorderen Theil 
der Brustwand so gegen die Wirbels~iule hin dr~ingen, dass er sie 
gegen ihren, mit der Wirbels~tule verhundenen Theil stiirker ab- 
kn iek t  d. h. dass der Rippenwinkel in einer griisseren Anzahl 
yon Rippen sch~irfer gezeichnet wird. 

Was nun ferner das r o t a t o r i s c h e  E l emen t  tier Skoliose 
angeht, so muss dieses auf die Rippenwiinde in zweierlei Weise 
einwirken, n~imlich 1) lageverlindernd und 2) gestaltver:dndernd. 

In Bezug auf die L a g e n v e r ~ i n d e r u n g  ist daran zu denken, 
dass dutch die fragliche Drehung die Seitenflifche der Wirbelsliule 
an der convexen Seite eine hintere Lage erh~lt und an tier con- 

caven Seite eine vordere. Damit  wird nun aber nothwendiger 
Weise der ganze Wirbels~ulentheil der Brustwand an der convexen 
Seite mehr nach hinten hervorgedr~in~t, an der concaven dagegen 
mehr nach vorn in die Tiefe geschoben. Das Vorspringen des 
hinteren Theiles der Rippen an der convexen Seite muss damit 
relativ noeh auffallender werden. Die O e s t a l t v e r ~ i n d e r a n g  
der Rippe muss Folge davon sein, dass der mit der Wirbel- 
s~iule unmittelbar verbundene Theil tier Rippe dutch die Dreh- 
ung der Wirbels~iule eine anderartige Bewegung erfiihrt, als der 
iibrige Theil der Rippe, so dass dadureh diese beiden Theile in 
eine andere Lage zu einander kommen. Wiirde der Rippenring 
in unver~inderter Lage zu den Wirbeln, an welchen er befestigt 
ist, der Drehung der Wirbel folgen, so miisste, wo die spiralige 
Drehung stark ausgebildet ist, das Collum costae so gelegen sein, 
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dass dasjenige der concaven Seite vorn und dasjenige der convexen 
Seite hinten liegen mtlsste und beide mtissten mit dem Ktipfchen 
naeh der convexen Seite hinsehen; an der gleichen Seite mUsste 
dann aueh ganz seitlieh das Brustbein gelegen sein. Wit finden 
nun allerdings, dass bei einer Skoliose des Vertebralende der Rippe 
in eifiem dem Grade der Drehung entsprechenden Grade die be- 
zeiehnete Lage einnimmt; die doppelte Verbindung der Rippe mit 
dem Wirbelkiirper und dem Processus transversus maeht dieses 
zur Nothwendigkeit; indessen die vorderste Rippenwand finden wir 
beiderseits in einer Lage, welehe vonder  normalen Lage wenig- 
stens nicht in gar zu hohem Grade abweieht, iml~emja..,daa..Br~ust- 
b~jo.,..~etwasSchieflage, van der Laqe des :ersten Rippenri~gea~.y.r 
an!gsst~ abge~c@nCt, .auch be!,,starken ~Skoliosen .immer..ann~ihern,d 

io.~dgl~.vo, rderen ~Milte~linie Kfirpers ~!iegt. Der Brusttheil und 
der Vertebraltheil einer jeden Rippenwand miissen daher ihre Lage 
gegenseitig gelindert haben und zwar in dem Sinne, class an der 
eonvexen Seite eine winklige Einkniekung zwiseher~ beiden gegeben 
ist, an der eoncaven dagegen eine Verstreiehung der normalen Ein- 
kniekung der Rippenwinkel. Eine solehe Gestaltverlinderung kann 
indessen nur dureh Einwirkung einer ziemlieh betr~iehtliehen Ge- 
walt zu Stande kommen, und damiteine solehe einwirken kt!nne , 
ist es nothwendig, dass des Sternalende der Rippenknoehen eine 
entspreehende Fixirung h a b e . -  Am Leiehtesten wird sieh eine 
solehe auf der eonvexen Seite naehweisen lassen; wir haben ja in 
Bezug auf den Brusttheil der Rippenwand dieser Seite sehon ge- 
sehen, dass derselbe dureh die skoliotisch-lordotisehe Verbiegung 
in flaeher Spannung schr~ig yon vorn naeh hinlen gezogen wird; 
die Fixirung des Sternalendes diesel' Rippenwand w~ire also damit 
gegeben. Sehwieriger stellt sieh die Frage ffir die Rippenwand der 
eoneaven Seite. Wir ktinnen aber aueh hier eine Erkl~rung finden 
in der Gestaltung, welehe diese gauze Rippenwand dureh die in 
ihr stattfindende Einknickung erfahren muss, indem diese dem be- 
fallenen Theile der Rippenwand eine Streekung naeh aussen gibt; 
so dass damit das Sternalende der Rippenwand in eine fixirte 
Stellung gebraeht wird, welehe der normalen Stellung annlihernd 
tibereinstimmend ist; und dazu muss noeh der Umstand beitragen, 
dass des Sternalende der zun~iehst befallenen Rippen an des Ster- 
nalende oberer und unterer Rippen gebunden~ ist, welehe einem 
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verschiebenden Einflusse weniger unterworfen sind und welche so- 
gar, falls sie noch in die compensirenden Kriimmungen fallen, 
einen Druck im entgegengesetzten Sinne zu erfahren haben. 

Die auffallenden Erscheinungen an der Rippenwinkelgegend 
beider Seiten erkl~iren sich demnach aus dem Gesagten in der 
Weise, dass: 

1) a l l e r d i n g s  e ine  sch~i r fe re  K n i c k u n g  des  R i p p e n -  
w i n k e l s  an der  c o n v e x e n  Sei te  u n d  e i n e V e r s t r e i -  
c h u n g  d e s s e l b e n  an d e r  c o n c a v e n  Se i t e  s t a t t f i n -  
de t  und zwar sowohl unter dem Einflusse der skoliotisch- 
lordotischen Kriimmung, als auch unter demjenigen der 
spiraligen Drehung der Wirbels~iule, dass abet 

2)  die H a u p t e r s c h e i n u n g  s ich  aus  ve r~ tnde r t e r  S te l -  
lung der  R i p p e n  w e g e n  des v e r ~ n d e r t e n  Dive r -  
g e n z g r a d e s  erkHir t .  

Da sich nun aus dem Entwickelten ergibt, dass in tier skolio- 
tischen Missgestaltung des Brustkorbes eine jede Rippenwand sich 
nach eigenen in ihr selbst gegebenen Gesetzen veriindert und da- 
bei weder yon der anderen Rippenwand abhiingig ist, noch auch 
yon dem Inhalte der Brusthi~hle, und dass auch die Bauchwandun- 
gen dabei einen wesentlichen Einfluss nicht tiben, so erkl~irt sich 
hieraus auch geniigend, dass das B r u s t b e i n  bei all diesen Ver- 
i~nderungen mehr oder weniger in Ruhe bleiben und seine nor- 
male Lage anni~hernd behalten kann, wenn es auch nattirlich yon 
all diesen yeriinderungen ebensowenig wie die Rippenknorpel ganz 
unbertihrt bleibt und namentlieh dureh die Verstellung des mit ihm 
enger verbundenen ersten Rippenringes eine entsprechende Sehief- 
lage mit der Spitze gegen die convexe Seite erhalten muss. - -  
Zugleieh erkliirt sieh aber auch gentigend, warum bei dem exente- 
rirten Kinde ohne Bauchwandung und ohne Brusth~hleninhalt die 
6estaitung des skoliotischen Brustkorbes, mit Ausnahme der bereits 
erkliirten etwas zu weiten unteren 0effnung desselben, in seiner 
tIauptform so vollst~indig entstehen konnte. 

Es bleibt nun noch eine Erscheinung zu erkl~iren. Es ist diess 
diejenige des V e r h a l t e n s  der  P r o c e s s u s  sp inos i  an den in 
der Kriimmung liegenden Wirbeln, Diese pflegen niimlich eine 
asymmetrische Bildung der Art zu zeigen, dass ihr Processus spi- 
nosus mehr nach hinten und weniger gegen die Concavit~it tier 
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Wirbelsliule hinsiebt, als man es nach der Stellung der  Mittellinie 
des Wirbelk~irpers e,'warten sollte, mit anderen Worten, dass der 
Wirbelbogen auf der Seite der Concavit~it etwas l~inger ist und 
ausserdem der Processus spinosus gerne eine 5ieigung gegen die 
Convexitiit hin zeigt. Die letztere l~sst sicb als eine Wirkung des 
Muskelzuges anschen, indem tier M. cucullaris und der M. rhom- 
boides auf der convexen Seite einen gfinstigercn Angriffswinkel ha- 
ben, weil sie tiber die Vorspringende Rippenwinkelgegend ihrer 
Seite, wie fiber eine Rolle auf die Processus spinosi elnwirken. 
I)ie Asymmetric zwischen Wirbelki~rpcr und Wirbelbogen ist aber 
eine doppelte, welche auf zweierlei Ursachen zurfickzuffibren ist. 
Ftir's Erste ist niimlich der Bogen etwas gegen den Wirbelkbrper 
abgeknickt, und dann zeigt der Ki~rper selbst ein ttintiberriicken 
seiner Vorderkante gegen die Seite der Convexit~it. Diese Miss- 
g e s t a l t u n g  dos K( i rpers  ist ohne Zweifel auf ein Ausweichen 
des Knochenkernes desselben zurtickzufiihren, wic ich ein solches 
bereits frtiher in meinem Autsatze tiber rachitische und osteoma- 
laeische Missgestaltungcn des Knochengertistes ( H e n l e  und Pfeu-  
l e t ' s  Zeitschrift, N. F. Bd. III. 1853 S. 172) als Ursache tier leich- 
teren Entstehung eincr rachitischen Skoliose angegeben habe. - -  
Die S t e l l ung  des Bogens  muss dagcgen Folge einer Reaction 
yon den Rippen her sein, indem in der spiraligen Drehung dutch 
den Processus transversus ein Druck auf die Rippe der concaven 
Seite geiibt wird, und dcr Gegendruck der Rippe daher denselben 
nach hinten, d.h.  yon dem Wirbelkbrper weg driicken m u s s ; i n  
Folge der spiraligcn Drehung wird aber aueh auf der convexen 
Seite yon Seiten der Rippe ein nach vorn gerichteter Zug auf den 
Processus transversus gefibr Diese beiden Kriifte werden in ihrer 
gemeinschaftlichen Wirkung genfigen, den Bogen so gegen den 
Kiirper abzubrechen, dass er weniger in die concave Seite hinein- 
sieht, - -  und sic werden diesen Erfolg um so eber haben, als zur 
Zeit, in weleher die Skoliosen sich auszubilden pflegen, der Bogen 
nut noch eine knorpelige Verbindung mit dem Kiirper besitzt. 

Es ergeben sich nunmehr aus den oben mitgetheilten Deduc- 
tionen und Erfahrungen folgende Schlusss~i tze :  

1) Es ist zu unterscheiden eine r e ine  Sko l iose  und eme 
c o m p l i c i r t e  Sko l iose .  
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2) Die r e ine  S k o l i o s e  ist sehr selten und scheint nur in 
vorgeriickterem Alter entstehen zu kt~nnen. 

3) Die c o m p l i c i r t e  Skol iose  ist die gewtibnlich beobach- 
tete, als ,Skoliose" iiberhaupt bezeichnete Form. Ihre Ent- 
stehung scheint an das Kindesalter gebunden zu sein. Sic 
tritt vorzugsweise an der Brustwirbels~iute auf. 

4 )  In dieser letzteren Form verbindet sich mit der reinen 
Skoliose eine Lordose und eine spiralige Drehung der Wir- 
bels~iule. 

5) Die complicirende L o r d o s e  ist je nach dem Grade ihrer 
Ausbildung entweder eine re la t ive  (Minderung oder Auf- 
bebung der normalen Riickenkyphose), oder eine abso-  
lute. - -  Statt ihrer tritt, wenn die Lendengegsnd skolio- 
tisch wird, in dieser eine r e l a t i v e  oder a b s o l u t e  Ky- 
phose  auf. 

6) Die s p i r a l i g e  D r e h u n g  ist ais solche nicht eine selb- 
st~tndigs Bewsgung, sondern sis ist nut  tier Ausdruck eines 
stiirkeren Ausweichens der WirbslkSrper. ~ Desshalb geht sic 
auch oberhalb des Scheitels der Krtimmung und unterhalb 
desselben in entgegengesetztem Sinne. 

7) Die L o r d o s c  ist ebenfalls eine Form des st~irkeren Aus- 
weichens dsr Wirbelkiirper; sic kann desshalb die spiralige 
Drehung zum Theil ersetzen und umgekehrt. 

8) Die sko l io t i sche  Form des T h o r a x  ist Fo lge  der Wir- 
belsiiulenverkriimmung. 

9) Dieselbe entsteht theils dutch Lagenver~inderungen, theils 
dutch Gestaltvsriinderungen der Ril3pen. 

10) Zur Erzeugung dieser Ver~indertmgen wirken die tire1 in 
der complicirten Skoliose enthaltenen Elemente, Skoliose, 
Lordose und spiralige Drehung, jedes in seiner Art Zu- 

sammsn. 
11) Die asymmetrisehe Gestaltung tier in der Skoliose bethsi- 

ligten Wirbel ist zum gr~issten Theil Folge der Reaction der 
Rippen. Dis Stellung des Processus spinosus wird ausser- 
dem noeh durch den Muskelzng modificirt und ~e Gestal- 
tung des K(irpers durch das Ausweichen seines Knochen- 

kerIleS. 
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Ich habe in den hier gegebenen Auseinandersetzungen ver- 
sucht eine Genese, der zu dem Bilde der gew~ihn!ichen complicirten 
Skoliose geh~irigen Erscheinungen zu geben. Ich konnte die all- 
mlilige Entstehung des Bildes yon einem einzigen Ausgangspunkte 
aus verfolgen und entwickeln; und dieser Ausgangspunkt war die 
Einwirkung der Schwerebelastung auf eine Wirbels~iule, in welcher 
eine seitliche Verbiegung bereits eingeleitet ist. Wit sind hieraus 
berechtigt, die Entstehung des ganzen Bildes der Skoliose aus den 
in dem Knochengertiste selbst gegebenen mechanischen und stati- 
schen Gesetzen herzuleiten, und kiinnen desshalb eine Meinung nicht 
theilen, welche die Skoliose aus directer Muskelwirkung miichte ent- 
stehen lassen; namentlich dilrfte der vielfach beschuldigte M. cu- 
cullaris am Freiesten dieser Anklage gegentiber dastehen, da er ja 
gerade dem Elemente der spiraligen Drehung entgegenwirkt und 
dessert Folgen zum Theil aufhebt; Es freut mich, hierin mit den 
yon Parow mehrfach ausgesprochenen Ansichten fiber die urslich- 
lichen Momente der Skoliose fihcreinzustimmen (vergl. Protokolle 
tier Berliner medicinischen Gesellsehaft yore 19. Oetbr. 1864 in: 
Berliner klinische Wochenschrift 1864. No. 45. und Deutsche Klinik 
1865. No. i9. S. 186). - - E s  wird nur noch die Frage entstehen 
dtirfen, wie e igen t l i ch  die se i t l i che  B iegung  e i n g e l e i t e t  
wird. Es ist nun aber bekannt, dass bei einem in seiner Liingen- 
axe belasteten elastischen Stahe sehr wenig Sehwankung dazu ge- 
h6rt, um in ihm eine Atlsbiegung nach einer Seite zu erzeugen. 
Insofern wiirde also der Grund ftir die Verbiegung der Wirbels~iuie 
iiberhaupt sich unschwer ergeben; indessen pfiegt diese Verbiegung 
gewi~hnlich in tier Brustgegend und nach rechts zu  gcschehen und 
dieses muss noch seinen besonderen Grund haben. Diesen finden 
wit aber in derttaltung, welche arts dem Bestreben entspringt, die 
rechte Schulter miiglichst hoch zu s t c l l e n , -  cinem Bestreben, 
welches (lurch Arbeiten an zu hohen Tischen, an SchraubstiJcken 
etc. hervorgerufen wird, -- ferner in der Haltung, welche durch 
Hertiherneigen des Kopfes auf die linke Seite~ urn den Gang der 
Schreibfeder zu beobachten, erzeugt wird etc., kurzt in verschie- 
denen hiiulig wiederkehrenden mehr oder weniger motivirten Schief- 
haltungen. Indessen dfirfen darum die Muskeln nicht als Erzeuger 
der Skoliose angeschuldigt werden, denn die ffir die ttervorbringung 
solcher Italtungen wirkenden Muskeln bringen nieht unmittelbar die 
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Lagcn- und Gestaltver~inderungen dutch directen Zug hervor~ son- 
dern sic geben nut dutch einmaligen Akt die fehlerhafte Haltung 
und diese wirkt dann im Vereine mit den statischen Momenten 
welter. Auch die fast normale lcichte rechtseitige Skolios% welche 
man so gerne dem ansschliesslicheren Gebrauchc der rechtcn Hand 
und einem daher riihrenden Zuge der zwischen dem Schulterblatt 
und der Wirbelsitule angeordnetcn Muskelu beimcssen will, kSnnen 
wir als die Folge einer nothwendigen ~iquilibrirenden Schiefhaltung 
des obersten Tbciles des Rumples und des Kopfes nach der liuken 
$cite bin auffassen, seit wit dutch S t r u t h e r s  wissen, dass die Ein* 
geweide dec rechten Seite wenigstens 15 Unzen schwerer sind als 
diejenigen der linken Seite und dass daher in dem symmetrisch 
aufrecht stehenden KSrper der Schwerpunkt des Rumples etwas 
mehr nach rechts gcl%en ist (s. Edinburgh medical journal. Juni 
1863. On the relative weight of the ~'iscera on the two sides of 
the body ). 

Schliisse auf P r o p h y l a x i s  und Hei lun~ der Sko l iose  zu 
ziehen, will ich anderen tiberlassen, welche durch praktische Thli- 
tigkeit auf diesem Felde mehr dazu berufen sind. Ich kann reich 
jedoch nicht enthalten, zwei Bemerkungcn in dieser Richtun8 noch 
beizuftigen. Es scheint mir nehmlich die so ~ielfach zur Heilung 
tier Skoliose angewendetc Riiekenlage unzweckmlissig, indem die- 
selbe zwar allerdings den Vortheil gcwiihrt, tier Wirbels~ule die 
Belastung abzunchmen, dagegen abet dutch den Gesendruck der 
Unterlage die Entstehung der complicirenden Lordose begiinstigcn 
muss; --- und ferner erscheint mir, 4a sich dutch die oben mit- 
getheilten untersuchungen die normale K~phose der Brustwirbel- 
s~iule als der nattirlichste Gegner der complicirten Skoliose heraus- 
gestellt hat, als Hauptindication ftir Heilung einer beginnenden Sko- 
liose die Anwendung yon Mitteln, welche eine kr~iftige Entwicke- 
lung dieser normalen Kyphose zu veranlassen im Stande sind, wie 
z. B. starke Vorwiirtsbeugung etwa noch mehr nach der convexen 
Seite hin, well dadurch zugleich der spiraligen Drehung entgegen- 
gewirkt wird. 

Ztirich, im August 1865. 
N a c h s c h r i f t :  Nachdem Obiges abgefasst war, babe ich noch 

einen Versuch angestellt an dem hi~rper clues 11/2jlihrigen Kindes 
und habe an demselben dieselben Ergebnisse erhalten, wie an dem 
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Kgrper des 7wiichentlichen Kindes. Auch an diesem stellte sieh 
mit der localisirten Reugung der Brustgegend bei geradestehender 
Lenden-und Halswirbels~iule sogleich Lordose und spiralige Dre- 
hung ein. Was aber diesen Versuch vor dem frtiher erw~ihnten 
auszeichnet, ist der Umstand, dass an dem betreffenden Kiirper das 
Brustbein mit den Rippenknorpeln beseitigt war, und dass dennoch 
die bezeichnende Gestalt des Thorax sich einstellte. Es war hier- 
bei noch besonders zu bemerken, dass der freie Rand beider Rrust- 
h~ilften in diesem Versuche eine Abweichung yon seiner Lage nicht 
erkennen liess, und dass die gegenseitige Entfernung beider Riin- 
der, yon der Schnittfi~ictle des ftinften Rippenknorpels der einen 
Seite zu dem entsprechenden Punkte der anderen Seite gemessen, 
durch den Versuch nicht ver~indert wurde. - -  Dnrch diese Erfah- 
rung wird die oben bereits angegebene Selbst~ndigkeit jeder Brust- 
wand in der skoliotischen Ver~inderung auch noeh unmittelbarer auf 
experimentatem Wege nachgewiesen. 

XYI.  

Beitrag zur Lehre von tier pathologischen 8rtlichen und 
allgemeinen Witrmebildung. 

Von Dr. Schri~der, 
hssistenzarzt an der geburtshiilflich-gynfikologischen Klinik in Bonn. 

Yon der Ueberzeugung ausgehend, dass die Theilung dcr At- 
belt, wie sie heute auch auf dem Gebiete der medicinischen Th~i- 
tigkeit bestebt und wie sie bei den riesenhaften Fortschritten der 
einzelnen medicinischen Disciplinen und ihrer Hiilfswissenschaften 
nothwendig geworden ist, nur dann den Gesammtfortschritt und 
die Weiterbildung der theoretischen Anschauungen, die ja immer 
wieder anregend und neue Bahnen brechend auf die Praxis ein- 
wirken, Rirdern kann, wenn der Specialist, statt in handwerksm~is- 
sige Weiterbildung seiner Branche und in schablonenm~tssige Be- 
handlung der einzelnen Zweige zu verfallen, stets als leitenden 
Faden die Fortschritte der Ph?sioiogie und allgemeinen Pathologie 


